Zadania ze statystyki cz.2 | rok Socjologii lic.

Zadanie 1

Ustal dla danych zawartych w tabelach ponizej, prezentujacych rozktad liczebnosci (ni)
roéznej wielkos$ci gospodarstw domowych w dwoch populacjach, nastepujace miary:

- $rednig i mediang

- odchylenie ¢wiartkowe

- odchylenie $rednie

Wykorzystujac te warto$ci ustal, ktora z nich jest bardziej zréznicowana.

Xi A ni A XiB niB
1 8o 1 11
4 84 4 68
5 65 5 70
6 38 6 6
7 28 7 28
9 6 9 6
> 508 > 252

Zadanie 2

W szeregu przedzialowym zawarte sg dane o rozktadach liczebnosci dzieci ze wzgledu na
wiek. Nalezy ustali¢ warto$¢ mediany oraz pierwszego i trzeciego kwartyla (Q), odchylenie
¢wiartkowe oraz odchylenie $rednie.

Xi ni
1-3 35
4-6 46
7-9 31
10-12 21
13-15 11
144
Zadanie 3

Podany ponizej szereg nalezy przeksztalci¢ w szereg przedziatowy o 3 klasach, rownej
szerokosci. Nastepnie dla szeregu przedzialowego nalezy obliczy¢ mediane¢ oraz odchylenie
srednie 1 odchylenie ¢wiartkowe.
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Zadanie 4

Wiemy, ze mediana rozktadu pewnej cechy, ktéra ma symetryczny oraz rOwnomierny
rozktad, wynosi 5. Ustal, ile wynosi¢ bedzie odchylenie ¢wiartkowe w tej zbiorowosci. Ustal,
ile wynosi¢ bedzie odchylenie $rednie w tej zbiorowos$ci, wiedzac, ze natezenie cechy zmienia
si¢ co 1 (o jeden interwal) i ze rozstep wynosi 8.

Zadanie 5.

Tabela ponizej zawiera informacje o rozktadzie zarobkow w pewnej zbiorowosci
(pracownikow jednego z dziatow firmy X). Prosze ustalié, jakie jest odchylenie $rednie i
odchylenie standardowe zarobkoéw w tej zbiorowosci. Prosze¢ rowniez ustali¢, czy zmienno$¢
zarobkow jest wigksza niz zmienno$¢ stazu pracy w tej zbiorowosci, wiedzac, ze $redni staz
wynosi 12 lat a odchylenie standardowe 3,45 lat. Jaka jest skosno$¢ tego rozktadu?

Xi

2700

3000

3200

2300

4500

7000

3400

Zadanie 6.

Przeprowadzono badania struktury zarobkoéw dochodéw w catej firmie X. Tabela ponize;j
zawiera doktadny rozklad wysoko$ci wynagrodzenia. Prosz¢ ustali¢, ile wynosi $rednie
uposazenie pracownikow, ile wynosi odchylenie standardowe oraz wspotczynnik zmiennosci
tych zarobkow. Prosze ustali¢ réwniez ile wynosi mediana i odchylenie ¢wiartkowe
(kwartylowe) tych zarobkow.



Xi ni
2500 25
2800 28
3000 30
3300 12
5000 7
6000 5
7000 3
10000 1
y 111
Zadanie 7.

Xi ni
odldob5 12
od 6 do 10 17
od 11 do 15 20
od 16 do 20 11
Od 21 do 25 7

> 67

Tabela powyzej prezentuje rozktad stazu pracy w szeregu przedzialowym. Prosz¢ ustalié
warto§¢ wspotczynnika zmiennosci.

PODSUMOWANIE WYKELADU
Mediana:
1. Pozycja mediany:
Me — N+1
poz.Me = >
2. Mediana dla N nieparzystego:
Me = x,

3. Mediana dla N parzystego:
Me = (xn—l ;xn+1)

4. Mediana dla szeregu przedziatowego:
C

Me = Xy + (pone—an)n—
0

| kwartyl:
1. Pozycja kwartyla:

N+1
poz.Q = ——



2. Dla szeregu rozdzielczego:
Q= xp
3. dla szeregu przedzialowego:

Q1 =Xo+ (POZQl - an)£

No
1 kwartyl
1. Pozycja kwartyla:
_3N+1
poz.Q3 = —,
2. Dla szeregu rozdzielczego:
Q3 = xp

3. dla szeregu przedzialowego:

Q; =X, + (pon3 - an)£

No
Rozstep:
R = Xmax — Xmin
Odchylenie ¢wiartkowe:
Q03—
="
Odchylenie ¢wiartkowe — przyklad z wyktadu
Xi ni kni 12368+ 1
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Odchylenie przeci¢tne(srednie):
1. dla szeregu punktowego

o _ Skl
) N
2. dla szeregu rozdzielczego
X — X|n;
o _ 2l —in,
N
3. dla szeregu przedzialowego
D= 21°x; — x|n
N

Odchylenie przecigtne(srednie) — przyktad z wyktadu

X n; Xi 1 |x; — x| ||x; — X|n;
1 20 20 3.05 61,05

2 11 22 2,05 22,58

3 33 99 1,05 34,73

4 40 160 0,05 2,09

6 28 168 1,95 54,54

7 17 119 2.95 50,11

8 4 32 3.95 15,79

153 620 240,88

 Slxi— 2l 240,88

D - L)—»\\153 = 1,57

Odchylenie standardowe:
1. dla szeregow punktowych

X(x; — %)?

2. dla szeregow rozdzielczych
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3. dla szeregow przedziatlowych

Przyktad z wyktadu dla szeregu zwyktego

2(x; — %)2ny
N

I X1 (x] - "_') (x1 - 7‘-')2
p.
1 38 -1 1
2 43 16
3 39 0 0|
4 41 2 4
5 40 1 1
6 35 -4
34— 2
> ;
273 42
_23_
X = — =
7

Przyklad dla szeregu przedzialowego




) o o] — - o -
X n; X Xp X | (X — %) | (% — %)% |G- D2 xny
35-37 79 36 2844 -3,03 9.18 330,43
38 - 40 143 39 5577 -0,03 0,001 0,03
41-43 82 42 3444 2,97 8,82 370,58
304 11865 _7 701,04
o —_
e |ZG— BXn 704,04
— g =
N 304
11865 —
%= ——=39,03 s= 1,52
304
Wariancja:
.5'2 — Z(xl - f)z
1. dla szeregéw punktowych N

<2 = Y(x; — %)% xn
2. dla szeregbw rozdzielczych N

$2 — Y(x; — ) xXn
3. dla szeregow przedzialowych: N

Klasyczny wspotczynnik zmiennosci:

s
V = -
X
Wspotezynnik zmiennos$ci dla miar potozenia:
Q
Vo =—
¢ Me
Skosnos¢:
_ 3(x— Me)



